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:  qj/o  methodi  illae  inualuerunt ,  quibus  infinitum 
computi  legibus  fiibieXum  efi,  negligi  quantitates  prae 
reliquis  euanefcentes ,  durior  res ,  minusque  geome¬ 
trica  compluribus  vifa  efi.  Ipfe  leibnitivs 
Quo  duce  in  iminenfi  penetrctuimus  intima  veri 
ita  loquutus  efi,  vt  infinite  panium  magnumque,  non  nifi  mentis  fixio¬ 
nes  habere. vifiis  fuerit,*)  cui  illufiris  eius  fiicceffor  calculum  addit.**) 
Alii  contra,  non  pafiiiri,  vt  meris  fiXionibus  praefiantifilma  fuperioris 
nofirique  faeculi  inuenta  nitantur,  id  omni  adhibita  opera  egerunt,vt 
reale  quid  effe  infinitum,  propriaque  gaudere  natura,  cum  omni¬ 
bus  quae  inde  confequuntur ,  euincerent,  quo  potifiimum  fpeXat  il¬ 
lufiris  FONTE NELL ii  labor.  ***)  leibnitivs  toleranter  vera 
effata  de  infinito  vocauit ,  hoc  efi ;  quae  veris  in  calculo  fubfiitui 
pofiint.  Id  ofiendere  iufio  opere  adgreflus  efi  fummus  Scotorum 
mathematicus  colin  mag  lavrin ****) more  antiquorum  nullis¬ 
que  adhibitis  infinitefiniis ,  theoremata  fundamentalia  calculi  infini¬ 
torum  ofiendens. 

non  mevm  efi  tantas  componere  lites ,  fi  fontenel- 
l  i  v  m  audimus  *****)  inde  oriundas,  quod  Geometria,  ea  ex  parte  qua 
infinitum  fpeXat ,  ad  phyficam,  ad  naturam  intimam  corporum,  pa- 

A  2  rum 

*)  Efiais  de  Theod.  Difc.  prel.  art.  70.  AX.  Er.  1712.  Apr.  p.  167. 

FONTE  NELL  E  Eioge  de  M.  LEIBNIZ. 

**)  Ont.  Lat.  $.  796.  feqq. 

***)  Elernens  de  .la  Geom.  de  1’  infini. 

**+*)  ATreatife  ofFluxions  in  two  Books  Edinb.  1742.  4®. 

***+*)  ]a  Qeom.  de  V  inf.  pref. 
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rum  nobis  notam  ,  aut  ad  fhblimiorem  aliquam  ,  cuiusque  non  nifi 
fcintillulas  quasdam  percipere  nobis  datum  lit  metaphyficam ,  perti¬ 
neat.  Sumo  id,  de  quo  inter  omnes  conuenit,  licere  quantitates 
quasdam  in  calculo  vt  euanefcentes  confiderare ,  penitusque  negli- 
gere.  Cuius  adferti  rationem ,  fi  plures  diuerfo  modo  reddunt,  de 
reipfa,non  magis  inter  illos  difientitur,  quam  de  commercio  corpo¬ 
ris  et  animae,  inter  eos,  qui  egregie  illud  explicatum  exifiimant,  influ¬ 
xus  phy  fici  aut  harmoniae  praeftabilitae  vocibus  prolatis. 

neqve  tamen  impune  femper  quantitates  infinite  exiguas  ne- 
gligi,  ipfa  illarum  attentior  confideratio  euincit.  Eam  rem  exem¬ 
plis  quibusdam  illufirare  animus  efi,  quae  vel  propria  fua  dignitate 
fe  commendent ,  vel  huic  negotio  explicando  inprimis  idonea  fint. 


I.  sit  OMmA  circulus  centri  C,  cuius  elementum  0 M  pro- 
dudum  fit  in  Qj  quaeratur  angulus  QJ/lm  cum  elemento  proximo 
Mm  contentus.  Si  fumatur  quod  vulgo  fit,  C/W^===Red.  ==  w  MC 
nil  aliud  obtinebitur,  quam  Q^fi/hn  euanefcere.  Flincque  efficeretur, 
quod  contendit  peletarivs  *)  plurium  circulorum,  datam  pofi- 
tione  redam,  in  vno  eodemque  pundo  tangentium,  contadus  omnes 
aequales  efie.  At  ex  natura  circuli,  pofitis  O  M7  Mm7  lineis  redis, 

v.  N  efi: 

*)  CLAV.  EVCL.  SchoL  pofi  j6.  Tert . 
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eft  COM—  CMQ  —  /?—  i  OCMet  CMm  ~  CmM  —  R —  | 
Cm  Quare  Q^Mm  =  ^  M  C  —  f»  A/  C  ===  M  0  C  +  0  C 
—  (i?- — iMCm)  —%  OCM  +  l  MCm.  Vt  angulus  curuaturae 
medius  arithmeticus  fit,  inter  angulos  duos,  elementis  quarum  cur- 
naturam  metitur,  ad  centrum  refpondentibus.  Quae  fi  aequalia  fint, 
eft  aequalis  angulo  ad  centrum  alterutri  refpondenti. 

II.  i  N  eodem  circulo  fit  A  e  abfcifla  infinite  parua,  quaeratur 
eius  quantitas  exprefla  per  ordinatam  c  E.  Ex  nat.  circuli  fi  radius 
=  a  eft  2  a.  Ae-~Ae  quadr.  —  E  e  quadr.  Et  hic  ob  quadratum 
infinitefimae  prae  radice  fiia  euanefcens,  eft  2  a.  Ae—Ee  quad.  feu 
Ae  —  Ee  quad. :  ia. 

s  i  poneretur  CEA=:R  efTet  ex  natura  triang.  redang.  e  A 
~  Ee  quadr.:?  Choc  eft  ob  e  Czz  a-+  Ae==a,  e  A*=Ee  quadr. 
Scilicet,  poni  oportet  CEA  =  R —  |  EGA  hinc  quia  eft  e  EC  — 
R--ECA ,  fit  eEAz=\ECA—  angulo  ad  peripheriam  arcui  E  A 
infiftenti.  Produda  ergo  CA  donec  circulo  denuo  occurrens  fiat 
diameter,  et  iundo  pundo  occurfus  cum  E ,  continebit  hoc  pundum 
cum  E,  e ,  pundis,  triangulum  ipfi  E  e  A  fimile  eritque  2  a  —  Aei 
eE—eE:  A  e  vnde  habetur  ipfius  A  e  valor  ante  repertus.- 

III.  fieri  poteft,  vt  quantitates  quarum  refpedu  aliae  eua- 
nefcunt,  fe  ipfas  deftruant ,  id  quod  angulis  redis  in  exemplis  quae 
adduxi  accidit.  Quo  cafu  minus  rede  quantitates  infinitae  paruae 
prae  reliquis  negligerentur ,  cum  euanefcant  prae  fingulis  finitarum 
quantitatum ,  fed  non  prae  complexu  ipfarum,  in  quo  finitae  fe  mu¬ 
tuo  tollunt.  Sic  in  art.  II.  euanefcit  EC  A  prae  fingulis  CEA,  CEe 
angulis,  fed  non 'prae  earum  differentia  e  E  A. 

IIII.  eadem  ratio  in  finitis  obtinet,  fi  cum  infinite  magnis 
comparentur.  Quaeratur  {a  +  x)  l~n  ~~  a 1-w  pro  =  OO .  )  Id 
fieri  videtur  =  0,  fed  videtur  tantum.  Expandendo  enim  partem 
prjmam  in  feriem,  fit  ea  a l%  +  (1— ti)  oc :  an  c  et.  Huius  feriei  fe- 
quentes  termini,  fi  n  fit  pofitiuus  et  *  ~  00  prae  expolitis  euane- 
fcunt,  expolitorum  vero  primus  deflruitur,  a  totius  quantitatis  cuius 
valor  quaeritur  parte  fecunda ,  vt  pro  hoc  valore  refiduus  fit  folus 
feriei  terminus  fecundus.  Generarim ,  duarum  quantitatum  infinita¬ 
rum  differentia  non  ponenda  eft  =0  licet  infinita  ipfa  aequalia  fint, 

cum  falua  aequalitate,  finito  quouis  differre  poflint.  Sic,  quod  often- 

A  3  .  dit 

*  \ 

*)  10.  bern.  Op.  T.  IIIL  n.  CLXXIH.  p.  238. 


dit  ro.  BERN.ovtLi*)  li  !  f  f +.| cet. = 1 +| '+J+|  cet. indeaon 
{equitur  vt  iit  i ~  \  + |  -*  I  -f  £  ~  i  cet.  =  o  cum  vtraque  feries  ex¬ 
politarum  infinita  fit.  Regulam  igitur  hanc  obferuari  decebit:  In- 
ueftigetur  quantitatum  differentia  fic  vt  tanquam  finitae  confideren- 
tur.  In  differentia  fic  inuenta,  conditio  infinitum  efficiens  introdu¬ 
catur  ,  habebiturque  infinitorum  differentia,  quam  alio  modo  reperire 
non  licuiflet.  Sic  {a  -f-  —  «)  x :  cet.  pro  quo¬ 

cunque  ipfius  a  valore,  fadoque  a  infinito  fequentes  termini  omnes 
euanefcunt,  vt  expolitus  totum  abfoluat.  Huc  etiam  pertinet 
in  vulgus  mathematicorum  nota  methodus,  afymptotos  curuarum  de¬ 
finiendi  ,  vbi  differentia  abfcifiae  et  fub tangentis  primum  pro  quan¬ 
titate  vtriuscjue  finita  quaeruntur,  dein  ambae  infinitae  ponuntur. 

V.  CVRVAE  A  E  'Qjy  I  LIBRATIONIS  ab  HOSPITALIO  et 

io.  bernovl  14 **)  confideratae, aequatio  eftyy  =  —  xx*—2bx  +* 
zaa  -{yza  f  (aa-^zbx) .  Polito  x~o  fi t  yy  =  j-  2aa  +  2aa 
vt  videatur  femper  dari  valor  aliquis  y~  o  ad  x=o.  K)fl:enderun$ 
tamen,  inuentores ,  nullum  efie  occurfiim  curuae  cum  axe  ad  x=o 
fi  b^a.  Haec  fequenti  modo  conciliantur:  ^  (a a—bx')^  a~  . 
k &za~  b  b x x :  . 2 a  5  —  b 3  x 3  : 2  a *  cet.  Vn.de.  adhibendo  lignum  in¬ 
ferius,  quod  dare  videtur  y ~ 0, prodit y y~*—xx~~-2bx-i*2aa 
~+2aa  +  zbx  +  bbxx :aa-\-  b 3  x3  ia 4  cet.  Seu  yy=bbxx  :  aa 
-*xx  +  b3  x3  :a*fet.  quem  valorem,  fi  x  fit  elementaris,  patet  da¬ 
re  y 1  ~  x  yf  (b  b  —  a  a) :  a  impplfibile  fi  b  a.  Quae  impolfibilitas 
non  animaduertitur,  negledis  llatim  in  aequatione  omnibus  quae  ab  X 
pendent,  cum  hic  eadem 'valeant  quae  dida  lunt  art»  III. 

VI.  sit ]  y  —  (z*  +  V~(i*e  +  fx  +  cx*  +  bx3  +ax*)  ):x 
et  quaeratur  y  pro  x=o .  Quantitas  radicalis-  fieri  videtur  §  e  vt 
duo  .valores  fint  =  e  4-  *  e)  :  0  quorum  liiperior  manifefto  efl 
infinitus  >  inferior  fit  (|  e |  e)  :  0  numeratore  et  denom.  euane- 
icente.  Cuius  vera  quantitas  vt  inueniatur,  refo luamus  quantitatem 
radicalem  in  \  e  ^fx  :  e  +  (jeec  —  jf}  .  x3  :  eee  cet.  Quae  ergo 
adhibita  cum  ligno  inferiore  datjy  =  (—/at:  e-  (eec~jf)  x*  :e3) 

:  x  feu,  y  :e-*(eec  -  ff}  x e 3  cet.  Ergo  ad  elt y  — 

~f:e.  Idem  reperturi  eramus  ex  regula  10.  ber n.  ***)  pro  inue- 

;  .  -  niehda 

*)  T.  IIII.  n.  CL.  Prop.  y. 

**)  Op.T.I.  n.  XXII.  feq.  wolf  Ei.  Mech.  §.  371.  ed.  II. 

***)  Analyfe  des  inf.  peb  art.  163.  A.  Erud.  Aug.  1704. 
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niendo  valore  fradionis  cuius  numerator  et  denominator  certo  cafu 
euanefcunt.  Nam  regula  ipfa  facile  exinde  deducitur  quod,fi  x  —  A 
abire  faciat  talem  quantitatem  in  o :  o,  pofitp  A+dx  in  locum  ipfius 
x,  termini  omnes  finiti  fe  deftruduri  fint,  folique  infiniteflmaies  re¬ 
liqui  futuri,  in  quibus  dx  omnibus  commune  eliditur.  Ceterum 
lioc  exemplum  adducitur  a  Dom.  nicole  *)  in  fcripto  de  curuis 
fecundi  generis  eundemque  valorem  y  —  —  f :  e  reperit  fcd  in  hy- 
pothefi  c=Jff:  e  e  cum  tamen  locum  habeat  in  genere.  Nam  fi  etiam 
cum  eo,  ipfius  y  valor  pro  x—o  reducatur  ad  y~e:z.o  —  f  (e  e: 
4.0.0  +  f:o  +  c)  hoc  efi:  ob  no—  OO,  ad  y  —  \e.  OO  —  Y' (i 
.  CG  OG  +  f *QC  +  r)  valor  quantitatis  radicalis  reperitur  \  c .  OO 
+  /:  e  vt  adeo  rurfiis  prodeat  y~ — f:  e.  Pro  refolutione  radica- 
lium  in  feries  commode  infiituenda ,  facient  methodi  acoLsoNO 
traditae  in  Commentario  quem  Methodo  Fluxionum  newtoni  an- 
glice  editae  fiibiunxit.  **) 

VII.  v  en  10  NVNC  ad  alios  cafiis  quibus  minus  rede  quan¬ 

titates  euanefcentes  negliguntur.  Hi  funt,  quando,  quae  quantitates 
regulariter  prae  aliis  euanefcunt,  certis  pofitis  conditionibus  illis  ho- 
niogeneae,  aut  forte  incomparabiliter  maiores  exfifiunt.  Ipfius  xx 
fluxio  efl  (x  +  dx) 2  —  x  3  =  2  x  d x  +  dx* .  Terminus  vltimus  prae 
primo  femper  euanefcit ,  fi  x  efi  quantitas  finita ,  erit  vero  illi  ho- 
mogeneus  fi  x  fit  elementum  gradus  primi  manente  dx  eiusdem  gra¬ 
dus  ,  infinitiesque  maior  fi  &  fit  elem.  gradus  fecundi  aut  abfolute 
~  0.  Hoc  vero  contingit  in  origine  ipfarum  x  vbi  primum  x  efl 
,s=-o  et  proxime  iubfequens  =  o  +  adeo  que  fluxio  ipfius  xx 

fi t  dx2  non  zxdx.  Haec  vberius  illufirat,  vlumque  illorum  offen¬ 
dit  1  a  c.  bernovlli  ***)  ego  fequens  exemplum  huc  refero : 

VIII.  i.  sit  AM  (v. fig. art. i.)curua  quaeuis, cuius  axis  CA , ab- 

fd(\kCP^=x  ordinata  redangula  PM—z  radius  vedor  CM—y  vt  fit 
yy=^xx+z zF  Quaeratur  finus  Cm  M  anguli  curuae  cum  radio  ve- 
dore.  Sit  M  m  —  ds,  arculus  centro  C  radio  CM  deferiptus  Mr, 
adeoque  m r  =  dy ,  efi:  pofito  finu  toto  =  /,  fin.  CmM  —  Mr: 
Mm.  lam  ds=f  ( dx a  q-  dzr)  et  dz—(ydy~xdx) :  f  ( yy — 
xx)  vnde  ds=f  (yy  (dx~  +  d  y*)  2  x  y  dydx)  :  f  (yy-*xx) 

Praeterea  Air—  f(ds'2,  — -  dy *)  —  f  (y^dx*  x*  dy-  — • 

zxydxdy) 

V  *)  Memoires  de  1’  Ac.  des  Sciences  1729.  p.  297.  Ed,  de  HolL 
**)  pag.  170.  Th.  V.  et  178.  fqq. 


zxy  dxdy):>f  —  (xdy  ^  ydx)  :  f  (yy  ~+  xx)  Vade 

fin.  C m M (xdy  i-*y dx)  r  (y*  .  (</ X  *  4*  dyz)  ~  2  xyd  x  dyy . 

2.  p  o  n  at  vr  iam  ad  A  pandum,  curuae  elementum  A  E  con¬ 
tinere  cum  axe  angulum  CAE  finus  b:a  quaeratur  vero  quid  det  ex- 
preffio  generalis  finus  CmM  ad  hunc  locum  translata^  Sit  Ef  ar- 
culus  centri  C  radii  CE  fed  E  e  perpendiculum  ex  E  in  C  A,  quae  duo 
in  C  A  intercipiant  fedam  e  f  2=- w  erit  vero  fEc  —  \ECf  vt  fem- 
per  euanefcat  w  prae  E  e,  Ef  redis.  Iam  vero  fiimta  E  e  pro  finu 
toto  communi,  efi  ef:eA~  tang.  e Ef:  tang.  e  E  A.  Quodfi  ergo 
efi  eEA  finitae  magnitudinis,  hoc  efi,  EAe  a  jredo  finita  quanti¬ 
tate  differt,  euanefcet  ef  prae  e  A.  Contra  fi  EAe  propemodum 
redus  efi  vt  eius  complem.  e  E  A  fit  infinite  exiguum,  potefi  e  f  e  A 
efie  ratio  quaelibet  finita,  fietque  ratio  aequalitatis  fi  EACtzzR-*'- 
ECA,  et  maioris  ad  minus  fi  E  A  C  adhuc  minori  quantitate  a  redo 
differt.  Iam  Ce  efi  x  refpondens  ipfi  CE—y  et  CA  #  proximum 
refpondens  proximo  22=  itidem  C  A.  Ergo  Af—  dy  et  A  e  = 
dx=zdy  -f*  w. 

3.  erit  vero  fin.  E  AC— E  e  :  EA  VelEf.EA  nam  haec 

duo  per  oftenfa  non  differunt.  Sed  Eez~=  y  y  —  x  x  —  (a-«  dy)* 
*~*{a-*dy-'rwy-  ~  2(a^dy)  w-*ww  cui  fi  addatur  Aez^=dy% 
+  2  wdy  +  ww  fit  AE=f  (2  a  w  -f  dyz)  Quaecunque  vero  ratio 
intercedat  inter  dy  et  w  patet  wdy  et  ww  femper  euanefcere  prae 
aw  vt  hinc  fiat  E  e :  E  A  vel  fin.  EA  aw :  n*  aw  +  dyz) 

Quo  pofito  =b  :a  fit  w=  bbdyz  :  2 a .  (a*  —hz)  adeoque  vt  de¬ 
cet  euanefcens  prae  dy  fi  b  a  fed  fi  b  —  a-*g  fit  w  —  (a-+g)z 
dyz  :za .  ( 2ag-*gz)—dyz  :^gfig  fit  euanefcens.  Ergo  w  efi  de¬ 
mentaris  eiusdem  gradus  cum  dy ,  fi  g  fit  elementum  eiusdem  gradus 
cum  dy  feu  E  AC  elementariter  a  redo  differat.  Hoc  ergo  cafii 
dy 2  euanefcet  prae  2 aw  fietque  fin ,  EAC—f  2aw:f  2 a w—i. 
Scilicet,  ef ,  tangens  anguli  dementaris  primi  gradus  e  E  f  ad  ra¬ 
dium  dementarem  primi  gradus  E  e ,  femper  efi  elementum  fecundi 
gradus.  Accedente  vero  e  A  E  proxime  ad  redum  fit  e  A  euanefcens 
prae  e  E  adeoque  elem.  fecundi  gradus  Tiomogeneum  ipfi  w .  Pro¬ 
inde  etiam  dy  et  w  feu  f  A  et  ef  fiunt  homogenea,  cum  antea,  fi 
ef  efi  infinitefima  gradus  fecundi  et  f  A ,  A  e ,  homogeneae  fiint,  ef 
euanefcat  prae  e  A .  Imo  fieri  potefi  vt  f  A  prae  ef  feu  dy  prae  w 
euanefcat. 


4.  FORMVLA 


V  vmr 

4.  formvla  generalis  fm,  Cm  M  n.  1.  huius  art.  lic  ad  A 
pundum  transferetur;  Eli  in  praelenti  x~a — dy —  zv<et  dx= 3 
dy  +  zv  ety=a  —  dy  (n.  2.)  \\mc  y  —  zv~x.  Er.ydx  —  xdy 

—  y  •  (dy  +  w)  —  (y  —  zv)  dy  zvz  zvy  +  zv  dy  =  a  zv  fcribendo  /2 
• — dy  pro  y  et  omittendo  euanefcentes  prae  azv.  Quadratum  de- 
nominatoris  fmus  feu  y .  ( ydx 2  «4- —  zxdxdy)  fepofito  tan- 
tilper  fadore  primo,  dat  fadorem  alterum  .  (dy-f-  zv)2  +  ydyx 
>—2.(y  —  zv).  {dy  +>&>)  dy  =  zydy 2  +  zyzvdy  +  yzvzv  — 
zydy2  —zyzvdy  +  2zv^y2  +  zzvzvdy  —  zvzvy  +  2zvdy*  + 
zzvzvdy.  Quod,  ii  'U^ganelcat  prae  dy  abit  in  zv.(zvy  +  2dy2) 
euanefcente  zvzvdy  praeTeliquis ,  fed  fi  zv  non  euanefcat  prae  dy 
euanefeent  duo  vltimi  termini  prae  primo  et  eft  zvzvy.  Totius  ergo 
denominatoris  quadratum,  polito  a  —  dy  pro  y ,  iit  in  calii  zv  eua- 
nelcentis  feu  anguli  E  A  C  acuti  z=z  (a  ~  dy) .  zv .  (zv .  (a dy)±2dy 2 ) 

—  azv.(azv\*  2dy2)  et  in  calii  zv  non  euanefcenti$  feu  EAe  redi 
(a  —  dy).zvzv.  (a  —  dy)  ^zaazvzv.  Vt  liat  fm.  Cm  M  ad  A  pun¬ 
dum  translatus  in  calii  primo  azv  :  f  azv .y'"’ (azv  i  2dy2)  =  \f  a zv 

zv  +  zdy2)  et  in  calii  fecundo  azv : azv  —  1.  ~ 

$•  A  s  t  calii  primo  vt  oiieniiim  eft  n.  3.  iinus  alius  plane  pro¬ 
dire  debebat ,  oportet  ergo  vt  hic  falfus  lit.  Principium  vero  erro¬ 
ris  in  eo  litum  eft,  quod  proditurum  lit  (ydy  —xdx)  :  ( yy — 

X  x)  huic  calui  applicatum  ={ydy  —  (y  —  zv)  (dy + zv) ) :  ^  ( yy 
— yy  -f  2zvy  —  zvzv)  =  —  zvy  :  >f  2zvy=  — -  azv  :  2azv  — 
y/~\azv.  Quo  valore  iplius  dz  liibftituto  ex  ds=  ^~ ( dy 2  +  dz2) 
et  (ds2  —  dy2)  obtinebitur  idem  valor  linus  qui  n.  praec. 

Hic  autem  ipfius  d  z  valor  falliis  eft.  Ponit  enim  in  capienda  flu¬ 
xione  iplius  zz  euahefcere  dz 2  prae  2zdz ,  cum  hic  contrarium  ac¬ 
cidat  propter  z  nafcens.  Nam  cum  primum  z  relpondeat  iplis  x 

—  CA,  y  =  CA}  eft  illud  —0,  et  deinde  eft  (z  +  dz)2  zvz  CEZ 

—  Ce2  =2azv  vt  lit  dz  =  zazv  quia  2zdz  —  o.dz  euanefcit 
prae^z*^  Hinc  ds2  =  dx2  Ardz2  =z(dyA-zv)2  +  zazv  =  \azv 
A*dy2  li  zv  euanefcat  prae  dy ,  Vnde  Ef:ds  feu  lin.  AEC=^ 
yT 2 a  vi  \  \T (2  azv  -f  dy2  )  vt  ante  n.  3. 

6.  patet  ergo,  fieri  non  polle,  vt  formula  generalis  lin.  Cm  M 
transferatur  ad  A  pundum  nili  lege  difterentiandi  mutata.  Quod 
cum  generatini  hanc  formulam  pro  quoui.s  tali  angulo  adhibendo 
heri  nequeat,  non  licebit  liimere  eam  omnibus  angulis  communem 

B  nili 


x  .  c;  t  _  _  -  - 

nifi  forte  dentur  cafus,  quibus  falfus  fin.  CmM  ad  A  translati  valor 
n.  4.  cum  vero  confpiret.  Id  vero  contingere  in  cafu  fecundo  an¬ 
guli  EA  C  redi  patet  ex  n.  5.  4.  5,  quia  tum  vterque  valor  n.  3.  et 
n.  4.  abit  in  1.  Quo  ergo  formula  generalis  omnibus  curuae  pun- 
dis  communis  fit,  oportet  vt  ad  A  i it  angulus  redus.  Idque  ipfum 
nifi  fallor  fubindicatur ,  cum  aequando  vtrosque  valores  n.  2.  et  4. 
ex  f 2arw:  awA*  dya)  =  f  a  iv :  f  ( aw  -b  2-dy*)  obtinetuf 

zdy*  ~dy* ,  id  enim  fi  abfiirdum  effe  non  debeat  oflendit  efle  dy% 
euanefcens,  vt  fit  in  cafu  anguli  redi.  Simile  exemplum  habetur  in 
parallelogrammo  Newtoniano  vbi  aequatio  *  27;/ vel  fimiles  indi¬ 
cant  m  —  0.  *)  Ex  didis  vero  ratio  patet,  cur  in  definiendis  in  mecha¬ 
nica  traiedoriis  algebraicis  pro  axe  fumenda  fit  reda  curuae  perpen¬ 
dicularis  **) 

VIIII.  keilivs  ***)  probaturus  penduli  vnius  eiusdemque 
vibrationes  exiguas  omnes  efle  aequi  diuturnas ,  ita  ratiocinatur : 
Quoniam  arcus  exigui  nec  longitudine  nec  decliuitate  multum  a  fub- 
tenjis  fuis  defle 'unt ,  graue  paria  fere  infumet  tempora,  flue  per 
arcus ,  flue  per  arcuum  fubtenfas  feratur  y  fed  tempora  defcenftium 
per  arcuum  fubtenfas  aequalia  f  mt ,  quare  tempora  per  arcus  erunt 
fere  aequalia .  Quae  tempora  quam  rede  keiljo  confundantur 
is  facile  iudicabit,  qui  in  memoriam  fibi  reuocat,.  tempus  defcenfus 
per  arcum  inf.  paruum ,  efle  ad  tempus  defcenfus  per  chordam ,  vt 
efl  diameter  ad  quartam  peripheriae  partem.  ****)  Imo'  ipfe  kei¬ 
livs,  vbi  oflendit  identitatem  ofcillationum  fiiper  cycloide  et  arcu 
inf.  paruo  circuli  ofculatoris  ,  hinc  denuo  rationem  ifocliro- 
niifni  ofcillationum  infinite  paruarum  reddit,  quafi  poflit  prior  fiia 
quam  vocat  demonflratio ,  non  vitiofa  efle,  fi  noua  haec  rede  fe  ha¬ 
beat,  aliudque  efl  tempus  defcenfus  per  cycloidem,  quam  per  chon- 
dam  circuli  ofculatoris.  Ipfe  hoc  exemplum  inter  ea  refert  in  qui¬ 
bus  hypothefis :  elementa  curuarum  effe  redilinea ,  in  errorem  nos 
inducere  poflit  colin  mac  lavrin  ******)•,  fed  cur  hic  ap¬ 
plicari  nequeat  diflinde  non  oflendit.  Quod  vt  nobis  patefiat , 

animad- 

*)  COLS.  Method.  of  Flux.  pag.  203. 

**)  E  v  l.  Mech.  T.  I.  art.  640. 

***)  Intr0^-  a<I  Phyf.  ver.  Th.  41.  p.  163.  ed.  s’  Grauef. 

*)  E  v  l.  Mech.  T.  II.  art.  175. 

*****)  Th.  4 6. 

******)  Treat.  of  Flux.  art.  498. 


Igitur  fi  mobile  decidat  per  arcum  0  MA  altitudinis  AB==b  et  iitAP 
=  x,  velocitasque  in  M  debita  altitudini  g.  (//— x)  motus  per  in¬ 
flans  proximum  quo  abfoluitur  Mm  concipi  debet  vniformis  et  hinc 
incrementum  velocitatis  cafu  per  altitud.  Pp  adquifitum,  euanefcere 
debet  prae  velocitate  defcenfii  per  b—x  adquifita,  et  adeo  etiam  Pp 
prae  b — x.  Vnde  fi  b  et  x  fint  elementares  gradus  primi,  erit  P  p 
elementum  gradus  fecundi.  Concipi  ergo  debent  tam  axis  AB  quam 
arcus  AMO  in  infinitas  portiones  refpe&u  ipfomm  elementares  diuifae, 
ordinatis  P  M,  pm ,  quae  fimul  abfcindent  portiones  elementares  N  n, 
chordae  A  0 ,  fique  tempufculum  per  Nn  diuerfum  fuerit  a  tempu- 
fculo  per  M  m  vtique  fiimmae  temporum  quibus  fiunt  defcenfiis  to¬ 
tales  per  ON A,  OMA,  differre  poterunt.  Iam  fi  OMA  fit  arcus 
circuli  fagittae  B  A^zb  inf.  paruae  et  radii  CA  =  a  efl  pro  circulo 
in  genere  Mm~dsz=:adx:  Z' ( zax — xx)  et  hic  ob  x  euanefcens 
Mmzzzad  x\  zax  vel  Mm~dx  .y~  a:yf~  zx.  At  ex  nat.  circ. 

B  2  ::  femper 


ahimadueitamus ,  ad-defcenfum,  etiam  fiiper  arcu  infinite  par- 
uo,  ad  leges  mechanicas  exigendum,  concipi  eum  debere  tam¬ 
quam  motum  vniformiter  acceleratum  pofita  vi  conflante  =  g. 


femper  eff  0 N  A~  \f  2  ab  etfi  b  fit  finitae  magnitudinis.  Vnde  A N 
=-x>f(zci'b)ViNn—dx.  yf  {za\b).  Ergo  Mnr.  Nn  =  f  b : 
z  yf  x  vt  adeoque  Mm  y  Nn  quamdiu  4X  -<  b  et  non  nifi  ad:#  =2 
ib  vtrumque  elem.  fit  aequale.  Porro  Mm:  Nn  —  {\n.  n NP:  fin. 
m  MP  ergo  fi  elementa  differunt ,  vt  offenfum  eff ,  etiam  inclina¬ 
tiones  illorum  erunt  diuerfae.  Elementa  igitur  arculi  circularis  cum 
elementis  chordae  longitudine  et  decliuitate  non  conueniunt ,  et  li¬ 
cet  totus  arculus  cum  tota  chorda  coincidat,  hoc  ad  motus  vnifor- 
miter  in  vtroque  acceleritati  idemtitatem  offendendam  nihil  efficit. 
Ceterum  id  adhuc  in  hoc  exemplo  notabile  eff  quod  ob  angulum  ad 
A  re&o  proximum,  vis  tangentialis  ex  g  oriunda  fit  infinite  parua, 
quo  fit  vt  ad  arcum:  inf.  paruum  defcribendum ,  finito  tempore 
opus  fit. 

X.  n  o  n  vnicum  hoc  eff  exemplum  eorum  quae  ex  motuum 
fcientia  huc  fpedant.  Vulgatiffimae  illae  leges  corporum  a  viribus 
Pollicitatorum  dc~npdty  dt  =  ds:c ,  ita  comparatae  funt ,  vt  pri¬ 
ma  quidem  valeat,  etfi  motus  a  quiete  inchoetur,  et  dc  non  genitae 
velocitatis  incrementum,  a  potentia  p  tempore  rt7produ£him,  fed 
illam  ipfam  nafcentem  ffgnificet,  quia  potentiarum  abfo lutarum  idem 
eff  effedus  in  mota  corpora  ac  in  quiefcentia.  *)  Altera  vero  lex,  dum 
motum  velocitate  c  initio  tempufculi  genita ,  durante  hoc  tempore 
vniformiter  continuatum  ponit ,  vtique  non  poteff  applicari  princi¬ 
pio  motus  vbi  c  —  o  nec  adeo  formula  c  d  c=zn  pd s  ex  prioribus 
coniun&is  oriunda  vel  dv=pds  fi  cc~v  et  n~\.  **)  Quare 
his  aequationibus  non  fubiacet  motus  a  quiete  inchoati  initium. 
Cum  tamen ,  quae  tria  in  motu  definiendo  inueffigantur ,  velocitas , 
tempus ,  fpacium ,  ea  iam  conffet  tunc  euanefeere ,  fatis  eff  formulis 
locum  concedi,  vbi  haec, aliquam  iam  obtinent  magnitudinem ;  Nifi 
forte  talia  ponantur,  tunc  cum  incipere  motus  ex  quiete  debet, 
quae  nunquam  permittant  motum  exfiffere,  ad  quem  applicari  queant 
aequationes.  Is  cafus  eff  potentiae  irt  initio  motus  nullae,  cuius  exem¬ 
plum  exftat  apud  evlerv  m.  ***)'  Contra  fi  potentia  ab  initio  non 
lit  nulla,  cum  durante  tempore  inf.  paruo  conffans  maneat,  vtcun^ 
que  ceterum  varietur,  in  ipfo  primo  tempufculo  concipiendus  eff 

motus 

*)  evl.  Mech.  L.  I.  art.  131» 

**)  ib.  207. 

***)  ib.  316.  fequ. 


:  xnr 

motus  vniformiter  acceleratus ,  etfi  reliquo  tempore  aliam  plane  le¬ 
gem  fequatur,  quod  et  a  mechanicis  fcriptoribus  dudum  obferua- 
tum  eft.  *)  Ex  multis  aliis  quibus  mechanica  quae  dixi  illuflrat , 
quaedam  faltim  indicabo.  Incrementum  aliquod  velocitatis,  liimmis 
mathematicis  negledum ,  effecit,  vt  generaliftime  brachyflochronas 
inueniendi  gloriam,  magno  evlero  reliquerint.  **)  Celeritas  a 
corpore  nullis  potentiis  follicitato  deperdita ,  dum  praefcriptae  viae 
flexum  fequi  continuo  tenetur,  infinite  paruum  fecundi  gradus  efl, 
motus  vniformitatem  non  perturbans  ,  preffionem  tamen  generare 
videtur,  qua  corpus  canalem  quo  continetur  vrget,  ***)  qui,  fi  fu- 
ffinere  illam  nequeat ,  motus  producuntur  ab  evlero  in  opufcnlis 
nuper  editis  ****)  examinati.  Aquae  in  anguffiorem  tubum  ex  am¬ 
pliore  fluentis  gurgitem,  primus  vidit,  qui  cum  primis  infinite  parua 
vidit  io.  BERNovLLi,  vimque  vt  generetur  impendendam  com- 
putauit ,  oflenditque ,  his  exiguis  negledis ,  motum  fluidorum  fciri 
non  polle.  *****) 

XI.  insigne  haberetur  exemplum,  quanti  interfit  magnitu¬ 
dinum  euanefcentium  rationem  habere,  etiam  dum  cum  negligi 
pofle  quam  maxime  videntur  ,  fi  veritas  fiia  -conflaret  iis  quae  habet 
fontenellivs  de  curuatura  infinita.  ******)  Concipit  fibi  eo  in 
loco  vbi  radius  ofculi  euanefcit,  curuaturaque  infinita  exfia flere  vulgo 
dicitur.,  latus  infinite  exiguum  ordinis  fecundi ,  immediate  iundum 
alii  infinite  exiguo  ordinis  primi.  Quo  ipfo  «fici  exiftimat,  fi  re- 
de  verba  eius  interpretor,  vt  curua  diredionem  fuam  infinito  citius 
quam  in  alio  quocunque  loco  immutet.  Eam  notionem  fateor  fcri- 
ptorem  non  omnino  dedecere  qui  mathematicam  profunditatem  poe¬ 
tico  ingenio  exornat,  vereor  tamen,  ne  morofior  paulo  geometra  pro¬ 
bet  fententiam,  quam  b.  havsenivs  ei  loco  in  exemplari  fuo 
ad  marginem  adfcripfit :  Je  t?  entem  point  cela .  Mihi  videtur  ita 
res  explicari  poffe :  Sint  OM,  MP,  duo  elementa  proxima  cuiusuis 

curuae ,  infinite  parua  gradus  Per  punda  0 ,  M,  my  tranfeat  cir- 

JB  3  culus 

*)  hew  T.  Pr  L.  I.  S.  I.  Lemm.  X. 

**)  Mech.  L.  II.  3 66. 

***)  ib.  art.  30. 

****)  n.  I. 

***♦*)  Hydraul.  Op.  T.  HH.  Comment.  Ac.  Imp.  Petrop,  T.  Vim, 

******)  Geom.  des  inf.  pet.  art.  910.  %. 


culus  cumedinem  menfurans  radii  r,  et  in  OM  producam  demifia  fit 
perpendicularis  tn&  Ex  didis  art.  i.  fcripti  huius  patet  efie  femi- 
fummam  angulorum  ad  centrum  circuli  ofculatoris,  elementis  OM, 
M m  refpondentium  aequalem  m  M angulo  feu  (QM  +  Mm)  :2r 

_ _ m Q  ;  Mm,  fiatuatur  O  M ===  Mm  =  ds  efi  dsa  :  m  Vt 

igitur  ipfius  r  valor  prodeat  nihilo  aequalis,  debet  ds*  euanefcere 
prae  m  Q-  Iam  in  curuatura  ordinaria  vbi  efi  elementum  fe¬ 
cundi  gratius ,  fradionis  qua  r  exprimitur  numerator  et  denomina¬ 
tor  homogenei  funt,  efficiuntque  r  finitum,  vnde  pro  r  ipfinite  par- 
uo ,  nihil  aliud  requiritur,  quam  vt  mQj it  ordinis  alicuius  infinite- 
fiini  inter  i  et  2  intermedii  puta  /  :  OC  3;i  tunc  enim  ob  ds*  = 
,,  00  a  quotiens  erit  infinite  exiguus,  puta  in  exemplo  quod  dedi 

_ _ j .  qq  i :  2  eritque  re  vera  curuedo  eo  in  loco  infinities  maior  quam 

vbiuis  alibi ,  licet  propterea  non  fiat  angulus  curuaturae  finitae  ma¬ 
gnitudinis.  Pro  parabola  y*  =  ax*  efi  r  =  {4. a  +  9 y)  .  ( 4«y 

+  yy):^a  *)  tluocl  Pro  ^  =  OO  fit  ^  r^  vToc  infinite 
paruum  ordinis  Vnde  cum  ds  fit  ordinis  infinitefimi  primi,  erit 
m  O  ordinis  2—  1=3  ' Id  quod  ipfe  reperit  in  hoc  exemplo 
fontenellivs  **) .  Ceterum  curuaturam  infinitam  ita  expli¬ 
cat  COLIN  MAC  LAVRIN  in  libro  fiipra  a  me  citato :  ***)  De¬ 
finit  circulum  tangentem  communem  cum  curua  habentem,  qui  ita 
comparatus  fit,  vt  inter  eum  et  cumam,  per  puiidum  contadus  com¬ 
mune,  alius  circulus  transire  non  poffit.  Hoc  circulo  curuedinem 
metitur,  oftenditque,  dato  quouis  circulo  cum  curua  tangentem 
communem  habente ,  aVis  in  cafibus  femper  dari  maiorem  circulum 
qui  inter  primum  curuamque  tranfeat ,  aliis  dari  perpetuo  eiusmodi 
circulos  minores  atque  minores,  quo  efficitur  curuatura,  dati  cuius- 
uis  circuli  curuedine,  illic  minor,  hic  maior,  hoc  efi:  nulla,  vel  in¬ 
finita.  Quae  cum  ideis  quas  ante  dedi  conferre,  infiituti  mei  ratio, 
limitesque  quos  tradationi  huic  ftatui  non  patiuntur.  Neque  enim 
finem  fcribendi  reperirem ,  fi  omnia  quae  huc  trahi  poterant  exem¬ 
pla  adducere  vellem,  cum  non  folum  in  ipfo  infinitorum  calculo 
innumera  fuperfint,  fed  et  aliquo  modo  huc  ipedent  nonnulla  ex 
illo  calculi  genere,  quod  quantitatibus  proxime  ad  veras  acceden¬ 
tibus 

•)  ne  w  T.  Meth.  of  Flux.  Prob.  V.  art.  65. 

**)  Elemens  de  la  geom.  dc  V  inf.  art.  1143.  et  fviv. 

***)  art.  377.  378.  ;■  ; 


tibus  verarum  loco  vtitur.  Nam  et  hic  follicite  cauendum  efle  exiffimo, 
ne,  fi  quantitates  exiguae  approximationibus  quas  vocant  inueftigeiJ 
tur,  tales  negligamus,  quae,  vtcunque  exiguae  fint,  tamen  ad  eas  quas 
quaerimus  relatae,  vel  plures  in  cumulum  congeftae,  non  contemnen¬ 
dae  exfiftunt  magnitudinis*  Sic,vt  hoc  vtar,  robkrt  s  m  i  t  h  in  theo¬ 
ria  aberrationis  lentium  condenda,  fumit,  fi  foci  radiorum  incidentium 
parum  diuerfi  lint,  et  refra&orum  focos  d bi  fore  proximos.  *)  Odendi 
nifi  fallor  decebat,  non  folum  differentiam  hanc  ede  exiguam,  fedl 
tam  ede  exiguam,  vt  prae  ipfa  aberratione  quae  quaeritur,  negligi 
queat.  Fieri  omnino  etiam  potefl,  vt  omittendo  quae  omitti  noli 
debent,  verum  tamen  obtineatur ,  vel ,  fi  fortuito  falfus  valor  cum 
vero  confentiat ,  vt  art.  VIIII.  vel  errores  oppodti  fc  mutuo  de- 
ffruant.  robinsjvs  madam  omnem  pulueris  pyrii  quo  tormen¬ 
tum  oneratum  efl ,  vnico  momento  Accendi  ponens ,  in  vi  qua  glo¬ 
bus  proiicitur  computanda ,  negligit  id  -quod  erumpendo  per  lumen 
accenforium,  vel  eam  animae  partem  quam  globus  non  occupat,  per¬ 
ditur.  Huius  aut^m  ratione  habita ,  podtoque  puluerem  iuccediue 
ignem  concipere ,  priori  quidem  cauda  minuitur  vis  a  robin- 
s  i  o  reperta,  ex  altera  autem,  accends  continuo  aliis  aliisque  maflae 
partibus  rurfiis  augetur ,  vt  peccatum  peccato  emendans  robin- 
s  i  v  s  accedere  propius  ad  verum  potuerit.  **)  Neque  tamen  hoc 
modo  re&e  quis  calculum  fubdu&um  ede  adferuerit,  fi  vel  bis  erran¬ 
do  verum  obtineatur,  vel  demqndxationes  dentur,  vt  tschirn- 
havsen  cavallerio  obiicit  ***)  per  accidens  verae. 

Mihi  vero  id  potidimum  propofltum  fuit ,  pauca  fpecimina  fe- 
ligere,  quibus  et  fontes  errorum  ex  contemptis  quantitatibus  infi¬ 
nite  paruis  oriundorum  detegerentur,  et  methodus  illos  'euitandi 
illuflraretur.  Quo  labore  fi  ita  defundtus  fum ,  vt  magnis  in  illa 
arte  ad  quam  fcriptio  haec  Ipedlat  viris ,  induflria  faltim  mea  non 
omnino  difpliceat ,  ii  vero  ,  qui  ad  intimius  cognofcendam,  certiffi- 
mam  fcientiarum  adfpirant,  vtilia  quaedam  hic  reperiant  monita, 
non  ea  quidem  cognitu  et  inuefligatu  difficillima ,  fed  tamen ,  era¬ 
ditis  etiam  geometris  non  fatis  femper  obfcruata ,  non  inconueniens 
omnino  credo  hoc  opufculum  ei  occadoni  cui  defhnatur. 

CVM 

*)  Compleat  Sydem  of  Optiks  art.  65 1. 

€uler£  erlduterte  Srtiflme  4.  Slnmcrf.  VII.  147, 

4**)  Med.  Ment.  Seft.  III.  p.  172.  ed.  II. 


XVI 

cvm  enim  SERENISSIMVS  POTENTISSIMVS- 

(QVE  PRINCEPS  AC  DOMINVS,  FRIDERI- 

CVS  AVGVSTVS,  Rex  Poloniarum , 

-  Magnus  Dux  Lithuaniae,  RuJJiae ,  PruJJtae ,  Mazo- 

j iiae,  Samogitiae ,  Kyouiae ,  Volhiniae,  Podoliae,  Pod- 

lacbiae,  Liuoniae ,  Smolenskiae ,  Seueriae ,  Z /chernico- 

uiae,  Dux  Saxoniae ,  Iuliae,  Cliuiae ,  Montium ,  An- 

griae  et  Weftphaliae ,  Sacri  Romani  Imperii  Archimare- 

fchallus  et  Eidior ,  Landgrauius  Thuringiae \  Marggra- 

uius  Mifniae  et  fuperioris  atque  inferioris  Lufatiae , 

Burggrauius  Magdeburgi ,  Omnes  Princeps  Henneber- 

giae ,  Comes  Mareae ,  >  Rauensberg ,  Barbiae ,  Hanouiae, 

Dominus  Rauenfteinii,  reliqua.  Dominus  meus  longe 

dementijjimus  in  hac  academia  mathelin  publice  extra  ordinent 
docendam  mihi  imperauerit,  regiam  clementiam  deue- 
nerabor  munusque  capellam  futura  die  Mercurii  VIIII.  Cal.  Dec. 
hora  VIIII.  mat.  de  caujjis  cur  inter  mathematicos  rari  vel  nulli  Jtnt 
dijfenjus  breuiter  dicturus.  Cui  Solemnitati,  vt  RECTOR 
ACADEMIAE  MAGNIFICVS,  comites  illvstkis- 
simi,  GrauiJJimi  Proceres,  nec  non  GeneroJiJJimi  Nobilijfimique  Aca¬ 
demiae  ciues,  adede  beneuolasque  aures  mihi  largiri  dignentur,  (ub- 
mide  decenterque  rogo.  P.  P.  in  Academia  Liplienfi  Doniin. 
XXIIII.  poli  Felium  S.  S.  Trin.  A. R.  S.  cidioccxxxxvi. 


